
���������
	��
�����������
�������������������! � "�#�%$'&(	)�*�,+(�-�
.'�� ����#	/���'�102$��'���'�'�*�3�*465� "�

798�:<;>=@?�?BADC-E-E
F*G
H-:/IKJMLNI6C-EPO28�H-? QR:
S"T-:<J�U�H-V-E";�JWI,E"JMLNI LWV9LYX[Z-:�C-E�\]Q�E�^�V-E";�J�T
:_IKQ�E9LNIKQR:`LMQbacIKJ�J�Q�E"J�d"Q�:�CR:/e�Q"I LWV-E";

Sgf
a h]?BAiF2j�QR?BAkH"T�? LMlmJMLW:[npo9q�Fpr
sMt�uwv�t�oxhy?�A
z�{g|�|~}w�g���*�m�"���g�R|��m�"�����9�g���<���-{m�~��|~}p���9�

�������#�m���(�

������� �����¢¡g£"�
¤[� ��¥g��¦Y§�¦��<¨ª© «�¬�­ ��®�¦��"¯ª°�¡�¦�£-®±��© «�¥m��²�©B­ ³�´m��®`¡�®_µ���© ����¦�£9¤[¤¢¶g�¢��¯·�ª¯¸© ����©B¦g��®R¹]© ��­ ��¡"¥"­�­ ��© ¤[����¦�£9¤¢°�º�¥9© »
£"��®w¹(��®@°�¡�¥"®±��¦ª¡�­ ¤¼²'¡�¤N© ¤2¦g���g��®'§�¦��<¨ª© «�¬�­!�"¦�£"��¦y°¢½"®�¾�¡�´"© £�¡���© ¿�¦�¤¢»(�"¦g³D§�®�¬���¦�¦"�"¦�£9¤�¡��W°<£�¡"µ9��¦����"®w¹(��®@° ½g£-�"¦�£
À
Áp��¦�¦g¿R«�¥Â© ¤[��³-© �ÄÃ,¦��¢�N£-®`¡���© ¿�¦Å³-© �N¤M��®(¹���®Æ°�¡�¥"®±��¦Â©B¦Å��©B¦m�k¬�¿�¯¸Ç"­ ��È��ÅÉw� ���m��®��"¦�£9¤�¡�®±«�¥"© �¢��¬~�~�"®·¯·¿�µ9©�­ ��®]Ê�¿�µ9¿�»
�¢��®Æ¤¢¶g¤[�¢��¯·��©�¯¸¯���®3¦g¿w«�¥���©�¦g��¿�Ë���¦g�ÍÌ�®Î¡�£"�9À�Ïy¦W¨p��¦g³-�"¦g£"��¦Ð©B¯Ñ²#��®±��© «�¥ÐÒÓ��¦�¤M«�¥W»�Ê�¿�µ9¿�� ��®@»�Ã,¦g� ��®`¡�¬N��© ¿�¦Í��¦g³
¡����¢¿�¦g¿�¯·��®]Ê�¿�µ9¿�� ��®Æ¤[�¢���g��®���¦�£Ô��®@°<¿�®±³"��®�¦Ð��©�¦g��¦Ä¦g���g��¦ÄÕ2®`¡m³i´m¿�¦xÖ9¡"��°Î�W��© �/×-��È�©Bµ9©�­6© �¢ºg�~Ø-³9¶�¦m¡�¯Ù© ¤M«�¥m�iÚ�¿�¦WÛw»
£-��®`¡���© ¿�¦·´"© ¤W�g��­!­ ��®*ÒÓ�N��¥g¿w³"��¦����"®�²#��®_½g«�¬N¤N© «�¥���© £-�"¦g£Í³"�N¤y¡"¬N�~�g��­!­ ��¦ÍÚ�¿�¦��¢��Èm�p´m¿�¦)Ïy�W°<£�¡"µ9�Í�"¦g³ÄÜ2¯·£"��µ"�"¦�£
��¦g³Í¹�¿"®Î¡"µ�¨ª© ¤[¤M��¦RÀ#Ã,¦�³�© �N¤M��¯ÝÏy®Æ��©�¬���­�µ9�N¤M«�¥"®`��©Bµ9��¦�¨ª©B®�³�© �ÍÃ,¦��¢�N£-®`¡���© ¿�¦·´"© ³"�W¿�µm¡g¤N© ��®Æ�¢��®�¹(��®�¥m¡�­ �¢��¦�¤¢¨p��© ¤M��¦Ó©B¦
��©�¦g�ªÏy®±«�¥"© �¢��¬~�~�"®-°¢½"®�¤M��¦�¤M¿�¯·¿��¢¿"®�© ¤M«�¥g��ÉR¶g¤[�¢��¯·�9À�Ïy¯Þ²#��© ¤WÇ"© ��­m³���®�Ïy¦m¡�­ ¶g¤M�·��©B¦g�N¤2ßª© ¤M«�¥g³��W«�¬~¤[�W��¦m¡�®�© ¿�¤p¨p��®@»
³���¦D´"© ³"�W¿�µ�¡�¤N© ��®Æ� �Ù¹���®@°�¡�¥"®±��¦"à#³�© �ÓÉw�~®��"¬N�~�"®p³"�N¤)ÉR¶m¤[� ��¯·¤¸�"¦g³Ô³-© �iÚ�¿�Ç�Ç"­!�"¦g£x³"��®�´"© ³"�W¿�µ�¡�¤N© ��®Æ� ��¦xÒÓ¿w³-�"­ �
¯¸© ��³���®
á*­ ¡�¦"�"¦�£9¤¢»ª�"¦m³kÏy��¤¢°¢½"¥"®_�"¦�£9¤M��µ9��¦g�)´m¿�®Æ£"�N¤[�¢��­!­ �NÀ

â ãkä/åYæÎç�ä �'è åªé

Á¼© �ÙÊ���¡"­!© ¤N© ��®_�"¦�£Y´"© ¤W�g��­!­ ��®
¹(��®�¥m¡�­ �¢��¦�¤¢¨(��© ¤M��¦)¡��W°*��©�¦g��¯Ý¡"���¢¿�¦g¿�¯���¦Ó¯�¿�µ9©B­ ��¦ÍÊ�¿�µ9¿�� ��®�£"��¥��]½"µ9��®#³�© �¸§�¦g�_»
¨�© «�¬�­!�"¦g£P´m¿�¦x¹(��®@°�¡"¥"®`��¦ê���"®�Ïy��¤¢¨(��®±���"¦g£ë´m¿�¦%²�©B­ ³"³�¡g� ��¦ë¥"©B¦m¡���¤�À�Á¼© ��¥g¿�¥g��¦�Ïy¦W°�¿"®±³"��®_�"¦�£"��¦ì´"© ¤W�m��­!­ ��®
É���¦g¤M¿"®±��¦x¡�¦ìí�µ���®±��®`¡g£-�"¦�£9¤Wµ�¡"¦g³
µm®±��© � �i��®@°�¿"®±³���®�¦i��©�¦g�b¡��W°<£�¡"µ9��¦m¡�µ"¥mº�¦�£�© £"�PÚ�¿�¦WÛ�£-�"®`¡g��© ¿�¦i´"© ¤W�m��­!­ ��®2¹���®@»
¥�¡"­ � ��¦�¤¢¨p��© ¤M��¦iîÆï~ð/À
É�¿Ä© ¤[�
�N¤Y¦g¿��<¨p��¦g³�© £-à3µ9�N¤[��©B¯¸¯·� �DÒÓ¿R³
�"­ �)���"®�Ïy��¤¢° ½�¥"®��"¦�£9¤[�W��© �
���Ó¡�¬N��© ´"© ��®`��¦Ðµ��~¨·À
���
³���¡"¬N��© ´"© ��®±��¦"à�¨p��¦"¦Í¤N© �Ó¦9© «�¥���¯·��¥�®2µ9��¦gñ���© £9��¨p��®±³"��¦RÀ

§w«�¥g�/�W��© �[¡�¦W°<¿�®±³"��®���¦�£"��¦"à�³-© �)¤N© «�¥Ó¡"��¤ª³���¯ò§�©B¦�¤�¡g� �Ó¯�¿�µ9©B­ ��®pÊ�¿�µ9¿��¢��®p©B¦¸Ïy­B­ �[¡�£9¤W��¯�£"��µ"�"¦g£"��¦Í��®Æ£"��µ9��¦
��®Æ°<¿�®±³"��®�¦Ó³�© �Y³�¶R¦m¡"¯¸© ¤M«�¥g�¸Ïy¦"Çm¡g¤[¤W�"¦�£k³���®'¹���®Æ°�¡�¥"®±��¦D¡"¦Ó³"��¦D¡�¬N���m��­!­ ��¦ÍÏy�W°Î£�¡�µ9��¦W»��"¦m³êÜ�¯�£"��µ"�"¦g£9¤W¬�¿�¦W»
�¢��Èm�Ä�"¦g³�³�© �ë¾��g�/���"¦�£ó´m¿�¦ôÚ�¿�¦��¢��Èm��©�¦W°�¿"®�¯)¡���© ¿�¦�À�Áy�"®±«�¥%¾���� ���"¦�£%³�© �N¤M��®ÓÃ,¦W°�¿"®�¯)¡���© ¿�¦ó¬�ñ�¦"¦g��¦ì´"© ¤W�g��­!­ �
É���¦g¤M¿"®±��¦Å£"�W��© £-¦g�N�¸Ç�¡�®`¡"¯��N��®�© ��®Æ�]¨p��®±³"��¦�à�²#��¡�®�µ9��© �~�"¦�£9¤Wµ9��®±��© «�¥g�Ð��©B¦�£"�N¤M«�¥�®`º"¦�¬~�Í�"¦g³x³-© �Åõ�¡"¥�­'¯·ñ�£-­!© «�¥g��®
�3¶�Ç9¿��~¥g�N¤M��¦ó®`�W³-����© ��®Æ�Ó¨p��®±³"��¦�À·Á¼© �P¬�¿�¦�� ��È��¢¡�µ"¥mº�¦�£�© £"��Ú�¿�¦WÛ�£-�"®`¡g��© ¿�¦�³���®·Ïy­ £"¿�®�© �~¥"¯���¦Â��®�­ ¡��"µ��Ð�N¤Å¤M¿�»
¯¸© �)³"��¦P²#��®±�W«�¥"¦"��¦�£9¤�¡"��°`¨2¡"¦m³>¡"��°�³�¡�¤Í���ê¯¸©B¦9©�¯Ù© ��®`��¦"à�¨p¡g¤i¦g¿��<¨(��¦m³�© £ó© ¤[�~à2�"¯ö³�© �i¡"¬N�~�g��­!­ ��¦Äõ3© ��­ �Ð���
��®_®±��© «�¥g��¦RÀ3Á2¡�µ���©-¤M¿�­B­�¤M¿�´"© ��­�÷ô© ¤[¤M��¦¸¨ª© �Å¯�ñ�£-­6© «�¥Í£"��¦"��� �N�y¨(��®±³���¦�Ø�÷�¡g¤¸© ¤[�¼³�© �¸Ïy�W°<£�¡�µ���à�³�© �Ù³"��®]Ê�¿�µ9¿�»
�¢��®p³-�"®±«�¥g����° ½"¥�®±��¦ê¥�¡��MøÓ÷ô© �Å© ¤[��³"��®
õ*��¤[�[¡"¦m³x³"�N¤�÷ì��­ ��¯�¿R³"��­B­ ¤�øÙ÷�¡g¤Ù��®@¨2¡�®Æ�¢�N�·³"��®ªÊ�¿�µ9¿�� ��®p���Å¤M��¥g��¦�ø
÷���­ «�¥g�>Ã,¦W°<¿�®�¯�¡g��© ¿�¦g��¦ê¤N©B¦g³ô½�µ���®�¨p¡�¥"®Æ���"¦m��¥"¯·��¦g³��PùYµ/ú ��¬N� �P��¦g³óÉw�W��¦g��¦"µ9�N¤[�[¡"¦m³9� ��©�­ �Pµ9��¬�¡�¦"¦��Mø�í2µ9��®
¨p��­ «�¥m�iÌRº"¥9© £-¬���© �¢��¦Ó´m��®@°¢½�£"��¦Å³�© �Ù´m��®Æ¨(��¦g³��N� ��¦kÉ���¦g¤M¿"®±��¦Ô�"¦m³i¨ª© �k¬�ñ�¦"¦g��¦Å³-© �N¤M�Ó��©B¦�£"�N¤M�N� �N�y¨(��®±³���¦"à(�"¯
³���¦k§�®�¬���¦"¦��"¦�£9¤WÇ�®±¿��W��ûÅ¯·ñ�£-­!© «�¥�¤[�¼��©B¦W°�¡g«�¥�à
��È�¡"¬N�)�"¦g³b¤M«�¥"¦g��­B­R³-�"®`«�¥W° ½�¥"®±��¦Ó���b¬�ñ�¦"¦g��¦�ø

Ã,¦ê³�© �N¤M��¯üÏy®Æ��©B¬���­3¨ª©B®`³ý¦g��µ9��¦�³"��¦ì��©�¦�£"�N¤M�N� �~�¢��¦x¹(��®@°�¡"¥"®`��¦ê���"®Ó§�®_¬���¦"¦"�"¦g£>´m¿�¦ëù)µ ú/��¬N�¢��¦ê³�© �ëÃ,¦W»
�¢�N£-®`¡g��© ¿�¦ë©�¦ì³�© �ëÊ�¿�µ�¿��¢��®Æ¤[�¢���g��®��"¦g£9¤�¡�®±«�¥9© �¢��¬N����®)³R¡�®Æ£"�N¤[� ��­B­ �NÀ]§w¤b�W��© £9�D¤N© «�¥�à
³�¡�ûx³�© �>¬�¿�¦��¢��Èm�[¡"µ"¥�º"¦�£�© £"�
Ú�¿�¦WÛ�£-�"®`¡g��© ¿�¦�° ½�®�³�© �Y®±¿�µ"��¤[�¢�ªÏy��¤¢°¢½"¥"®_�"¦�£Í��®Æ°<¿�®±³"��®�­!© «�¥Ù© ¤[�~À-Ã,¦g� ��®±�N¤[¤�¡�¦��¢�YÊ��N£�© ¿�¦g��¦Í©B¯Þ²�©�­ ³-àR³�© �Y¯¸© �
¬�¿�¯ª»
Ç�­ ��È���¦Ðù)Ç9��®`¡g� ¿�®±��¦Í¡�¦m¡"­ ¶g¤N© ��®±�2¨p��®±³"��¦Ù¨p��®±³"��¦D³-�"®`«�¥Ù¹���®_¬�¦�½"ÇW°¢�"¦�£Å´���®Æ¤M«�¥9© �W³���¦g��®
��©B¦W¨p��© ¤M��à
³-© �)¤N© «�¥¸¡���¤
³���®�Ïy¦�¨(��¦g³
�"¦�£Ð´m¿�¦Ð¦"© �W³"��®±��¦Ð²�©�­ ³�´m��®Î¡�®�µ9��© �~�"¦�£9¤M¿�Ç9��®`¡g� ¿�®±��¦Y��®Æ£"��µ9��¦Ðµ��N¤[��©B¯Í¯��NÀ-Á¼© �)ù)Ç9��®`¡g� ¿�®±��¦)¨(��®`³"��¦
¡��W°<£-®��"¦g³k´m¿�¦ÄÚ�¿�¦��¢��Èm�<¨ª© ¤[¤M��¦Ä�"¦m³êÃ,¦W°�¿"®_¯�¡g��© ¿�¦g��¦"à�³-© �¸¡���¤·³���¦i²�©�­ ³"��®�¦Í¤M��­!µ�¤[�¼£"�~¨p¿�¦"¦g��¦D¨p��®±³"��¦"à�£"�W��© £�»
¦m�N�
¬�¿�¯Íµ9©B¦"© ��®Æ�
�"¦g³kÇm¡�®`¡�¯·�N�~®�© ��®Æ�NÀ9É�¿)£"��¥���÷ô© ¤[¤M��¦Y½"µ9��®3Ì�¡�®�µ9©�¦W°�¿"®�¯)¡���© ¿�¦�¿R³"��®�³�© �]��®@¨2¡�®Æ�¢�N� ��õ3© ��­!Ç9¿�¤N© ��© ¿�¦



��©�¦g�N¤�ù)µ/ú ��¬N� ¤y��©�¦"à��"¯c³"��¦DÉ��g«�¥"µ9��®±��© «�¥Í¡"��°¼µ9�N¤[��©B¯¸¯·� �ÍÊ��N£�© ¿�¦g��¦¸��©�¦�����¤M«�¥"®`º�¦"¬���¦�À*Á¼© �DÚ3��¦�¦���¦"© ¤)®`º��"¯ª»
­!© «�¥g��®*Ê���­ ¡���© ¿�¦g��¦��~¨ª© ¤M«�¥m��¦)Éw�W��¦g��¦"µ9�N¤[�[¡"¦m³9� ��©�­ ��¦·¨ª©B®`³¸£"��¦"�g�/�N�~à��"¯Þ©B¦��¢��®±�N¤[¤�¡�¦��¢�YÊ��N£�© ¿�¦g��¦�° ½"®�³�© �·É��g«�¥g�
���ìµ9�N¤[��©�¯¸¯·��¦RÀpÃ ¤[�Íµ9��© ¤WÇ"© ��­ ¤¢¨p��© ¤M�Äµ9��¬�¡�¦"¦��~à(³�¡"ûÐ¤N© «�¥k��©�¦k£"�N¤W�g«�¥g� �N¤Ðù)µ/ú ��¬N�Ù¡"�W°���©�¦g��¯öß]© ¤M«�¥Âµ��~Û�¦g³"�N�~à
¤M¿Å¨ª©B®`³i³-© �DÉ��g«�¥g�k¦"�"®y©B¦D³�© �N¤M��¯ö²#��®`��© «�¥D¤[�¢¡g� �_Û�¦g³"��¦�À�Á2¡g¤ª¹�¿�®@¨ª© ¤[¤M��¦Ô½"µ9��®¼Ê���­ ¡g��© ¿�¦g��¦Ó¨ª©B®`³k����¤�ºg� ��­!© «�¥
£"��¦����/�N�~à'�"¯òµ��N¤[��©B¯Í¯��¢��ùYµ/ú ��¬~�~¥W¶�Ç9¿��~¥g�N¤M��¦Ó¡���¤[����¤M«�¥"­!© �N¤[¤M��¦�À

Ïy�g«�¥�³-© �ªÏy��¤¢¨2¡�¥"­9³"��®�£"�~¨2º�¥"­ �¢��¦�¹���®@°�¡"¥�®±��¦Í¥�º"¦�£9�(´�¿�¯ ¡�¬N���g��­B­ ��¦ÓÚ�¿�¦g� ��Èm�¼¡"µ�Ø"°<¿�®±³"��®Æ�p��©�¦g�ªÏy�W°<£�¡"µ9�
¤[�~®±��¦�£"�Ä§�«�¥�� �W��© �[¡"¦W°�¿"®`³"��®��"¦�£"��¦�à#¨ª© �Ó�9À@²pÀ�³�¡g¤·¹(��®@°�¿�­ £"��¦Å��©B¦m�N¤ÙùYµ/ú ��¬N�/¤Ó¯¸½�¤[¤M��¦Å³-© �N¤M�k�"¦"µ9�W³�©B¦g£9����®@°¢½"­B­ �
¨p��®±³"��¦RÀ·Á¼© �N¤Ð£"�N¤M«�¥9© ��¥��Ð³-��®±«�¥ôÊ��W³-��¬~��© ¿�¦ì³"��®D²�©B­ ³R¡"�W×-ñ�¤W�"¦�£ �"¦g³�³�© �>¾���� ���"¦�£ó´m¿�¦ê÷ô© ¤[¤M��¦ë½"µ9��®)³�© �
��®Æ¨p¡�®Æ�¢�N�¢�Åá-¿�¤N© ��© ¿�¦Ð�"¦m³Â§�®Æ¤M«�¥g��©�¦"�"¦�£b³��N¤·ù)µ/ú ��¬N�/¤�À�²#��©�¯Ý¹���®@°�¿�­ £"��¦Å© ¤[�
��©�¦ÐÕ3��¦m¡��9© £-¬���© � ¤¢´m��®�­!�g¤[�����"­ ºg¤[¤N© £-à
³R¡Í³-© �ÍùYµ/ú ��¬~�~Ç9¿�¤N© ��© ¿�¦D¬��"®Æ�Y���W´m¿�®*£"��¦�¡"�iµ9�N¤[��©�¯¸¯��2¨��"®±³"�¸¿R³"��®3° ½�®3³�¡g¤¸Ìm¿�­ £"��¦k¥m¿�¥g�ÐÕ3��¦m¡��9© £-¬���© ��¦9© «�¥g�
¦m¿��<¨(��¦g³-© £%© ¤[�NÀ*É�¿�­B­ ��¦x¡�¦g³"��®±��®Æ¤M��© �/¤Í¤[�¢¡g��© ¤M«�¥g�Äù)µ/ú ��¬N� �ì¯)¡"¦9©�Ç"�"­!© ��®Æ��¨p��®±³"��¦"àp¤M¿>© ¤[�Ù³�© �xÕ3��¦�¡"�9© £-¬���© �Ó³"��®
á-¿�¤N© ��© ¿�¦�¤Wµ9�N¤[��©�¯¸¯Í�"¦�£Â�N¤[¤M��¦���© ��­B­!à(³�© �ÄÏy��¤¢°¢½"¥"®_�"¦�£9¤[�W��© �Ð¡"µ9��®y¨p��¦9© £"��®Íµ9�W³"����� ¤�¡"¯Íà(³R¡ê³R¡�¤kùYµ/ú ��¬~�Í¤M��©B¦g�
á-¿�¤N© ��© ¿�¦Y¦9© «�¥g�3´m��®Îº"¦g³���®�¦�¨�©B®±³
À9Ïy�m«�¥�¹(¿"®@¨ª© ¤[¤M��¦Ù½"µ9��®�³-© �YÜ2¯·£"��µ"�"¦�£Å© ¤[�'°¢½"®�³-© �¼¹���®Æ°�¡�¥"®±��¦�¤�¡���¤¢¨2¡"¥�­9¤N©B¦"¦W»
´�¿�­!­�¦"��� ��µm¡�®_À(Ã ¤[�Yµ9��¬�¡"¦�¦���à#³�¡�ûbµ9�N¤[��©B¯Í¯��¢�¸ù)µ/ú ��¬N� ��© £"��¦�¤M«�¥m¡�°Î�¢��¦i©B¦Ð³"��®]Ü2¯·£"��µ"�"¦�£Ä¤M��­ � ��¦Ð¡"��°Î�~®±�N�¢��¦"à�¤M¿
¨p��®±³"��¦Å³-© �N¤M�Í����®y�3¶�Ç9¿��~¥g�N¤M��¦�£"��¦g��®�© ��®��"¦�£Ô£"��¦����/�N�NÀ�É�¿ê© ¤[�y³-© �i²#�~¨(�N£-�"¦g£9¤�¡"¦m¡�­ ¶m¤M�Ð��©B¦g��®pÉw�W��¦g�Ó¤N©B¦"¦W´�¿�­!­!à
¨p��¦"¦Ä³"��®
Éw�W��¦g��¦"¥"©B¦��¢��®Æ£-®��"¦m³ó��¦g³Â³"��®�²#�W¿�µm¡m«�¥�� ��®
¤[�¢¡g��© ¤M«�¥Ä© ¤[�~à�¤N© «�¥Å³�¡g¤ÓùYµ/ú ��¬~�)¡"µ9��®·µ��~¨p�N£9�NÀ'Ïy¦�¤M¿�¦W»
¤[�¢��¦Y¨ª©�®±³Ð��©B¦iÒÍ¿w³"��­B­�³"��®�§�®Æ¤M«�¥g��©�¦"�"¦�£ � Ì�¡�®�µ�»¼¿w³"��®'ß���Èm����®@´m��®Æ�¢��©B­B�"¦�£��y¿w³"��®�§�¦��/°<��®_¦"�"¦�£9¤N©�¦W°<¿�®�¯�¡g��© ¿�¦Y���"®
¹(¿"®±³���®Æ£-®��"¦g³9»��2©�¦�� ��®±£-®��"¦g³�»_ß�®±��¦�¦"�"¦�£Ä´m��®Æ¨(��¦g³��N�~À

§�©�¦i¡�¦g³"��®±��®)á*�"¦"¬N��à�³"��®y��©B¦g�D¨p��© �~®±��© «�¥g��¦g³"�êÚ�¿�¦�Ûw£-�"®Î¡���© ¿�¦x³"��®�´"© ¤W�m��­!­ ��¦b¹���®@°�¡�¥"®±��¦i¤N©B¦"¦W´�¿�­!­3¯)¡g«�¥g�
© ¤[�¸³�© �ê²#�N£-®±��¦g����¦�£>³"��®]´���®@° ½g£-µm¡�®±��¦óÊ��N¤M¿��"®±«W��¦RÀªÒb½g¤[¤M��¦Ô��¨p��©*Ïy�W°<£�¡�µ���¦Â£-­ ��© «�¥g�N��© ��© £ì��®_­ �W³�© £9�Y¨(��®`³"��¦
� �9²pÀ(ÌR®±��©B®`¡��"¯Í½"µ9��®@¨p¡m«�¥"�"¦g£ó�"¦m³Ä¹���®@°�¿�­ £"��¦Å��©�¦g�N¤¸ù)µ/ú ��¬N� ¤���à�¤M¿ì¬�¡�¦"¦b³-© �kÕ3��¦m¡��9© £-¬���© �Íµ9��© ³"��®(¹���®@°�¡�¥"®±��¦
®`�W³-����© ��®Æ�
¨p��®±³"��¦"à*�"¯Þ��©�¦g�)¤M«�¥"®�© �/�~¥m¡�­ �¢��¦g³"�)Ïy��¤¢°¢½"¥"®��"¦g£b���¸��®�¯�ñ�£-­6© «�¥m��¦�À

Ã,¦·Ïyµ�¤M«�¥"¦"© � ���)¨ª©B®±³Í³�¡g¤2¹]© ³��W¿�¤¢¶g¤[� ��¯1´m¿"®±£"�N¤[� ��­B­ �~à"³�© �¸ÒÓñ�£-­!© «�¥"¬���© � ��¦·³"��®�É���¦g¤M¿"®±��¦Ó�"¦g³Ó³�¡g¤·Ú*¡�¯·��®Î¡W»
¯�¿R³���­!­�µ9�N¤M«�¥"®�© ��µ9��¦�À"Ïyµ�¤M«�¥�¦9© � ���Y¤[�¢��­!­ ����©B¦g�Ù¯·¿w³"��­!­Bµm¡�¤N© ��®Æ�¢��ù)µ/ú ��¬N� ��®_¬���¦"¦"�"¦g£k�"¦m³Ó³-© �ÙÊ���Çm®Îº�¤M��¦��[¡g��© ¿�¦g��¦
´�¿�¦DÒÓ¿w³"��­!­ ��¦"àRù)µ/ú ��¬N�¢��¦¸�"¦g³ÄÜ�¯ª¨p��­ �*´m¿"®_ÀRÏy¦�¤M«�¥"­!© ��ûN��¦g³Ù¨p��®±³"��¦D¬��"®Æ�y´�¿"®�¥m¡�¦g³"��¦m��´�© ³"�W¿�µm¡g¤N© ��®±� �y¹(��®�¥m¡�­ »
�¢��¦�¤¢¨p��© ¤M��¦Å��¦g³b¤M«�¥�­6© �N¤[¤W­!© «�¥)³�© �ÐÃ,¦g� �N£-®`¡g��© ¿�¦Ð©�¦¸³�¡g¤)Õ3�N¤�¡"¯·�/¤¢¶g¤[�¢��¯�µ9�N¤M«�¥"®�© ��µ9��¦�À

	 
cä��Ùç�
 ���¼��� ç��

õ*��®¼ù)µ/ú ��¬N�¢��®�¬���¦"¦"��¦�£ë�"¦g³ìÉw�W��¦g��¦9©B¦g� ��®�Ç�®±�N�[¡���© ¿�¦b¨ª©B®`³x��©B¦Ô¯�¿�¦g¿�¬��"­ ¡�®±�N¤ÅÌ�¡�®�µ"¬~¡"¯���®`¡�¤¢¶m¤[� ��¯ö��©B¦�£"�N¤M�N� �N��à
³R¡�¤�¡��W°p��©B¦g��®3É�«�¥W¨p��¦"¬~»�¾���© £"�~»�§�©B¦"¥m��© �)¯·¿�¦���© ��®±�]© ¤[�NÀ�Á¼© �)¿�Ç���© ¤M«�¥g��¦Å§�© £"��¦g¤M«�¥m¡W°<�¢��¦Å�"¦g³k³�© �D²(­6© «�¬�®�© «�¥��~�"¦�£
³���®(Ú�¡"¯���®`¡D¬�ñ�¦�¦g��¦Å½"µ9��®�¤M��®�© ��­B­ ��É�«�¥�¦9© � �/¤[�¢��­!­ ��¦¸Çm¡�®Î¡"¯��N��®�© ��®Æ�(¨p��®±³"��¦�À#Á¼© �N¤
��®�­ ¡"�"µg��³�© ��¡"��°Î£�¡�µ9��¦m¡"µ�¥mº"¦�»
£�© £"�ÅÚ�¿�¦WÛ�£-�"®`¡g��© ¿�¦Ó³"�N¤�É���¦�¤M¿"®Æ¤¢¶m¤[� ��¯·¤�À'í2µ9��®3³�© �¸Éw�¢���g��®��"¦�£i³"��®
Ú�¡"¯���®`¡�µm®±��¦�¦W¨(��© � �¸¨ª©�®±³b³"��®*���D¡�¦m¡�­ ¶�»
¤N© ��®±��¦g³"�i²�©B­ ³�¡���¤[¤M«�¥"¦9© �/�]°��N¤[� £"��­ �N£9�NÀ3Ã ¤[�ª³�© �ÓÏy��°Î£�¡�µ9�Ó³R¡�¤YÉ��g«�¥g��¦b´m¿�¦kù)µ/ú ��¬N�¢��¦Ä©B¦Ð³"��®ªÜ2¯·£"��µ"�"¦�£Ô¿w³"��®
³-© �ÍùYµ/ú ��¬~�/´m��®@°�¿�­ £-��¦�£-à
¤M¿D¨ª©�®±³b��©�¦g�Y÷���© �<¨ª©�¦"¬���­ ��©B¦�¤[�¢��­!­B�"¦�£Ð£"�~¨2º"¥"­ ��à�³�© �¸³�© �Åí�µ9��®@¨p¡m«�¥"�"¦g£Ä��©�¦g�N¤ª£-®±¿�ûN��¦
Ü�¯�£"��µ"��¦�£9¤Wµ9��®±��© «�¥g�N¤Ð��®�¯�ñ�£-­6© «�¥��~À(õ*�"®���È�¡�¬N� ��¦óá-¿�¤N© ��© ¿�¦�¤Wµ9�N¤[��©B¯¸¯Í�"¦�£P�"¦m³�ù)µ ú/��¬N�¢��®�¬���¦"¦��"¦�£�¨ª©�®±³ë¡"��°
¬�­ ��©B¦g��¦PÜ2¯·£"��µ"�"¦�£9¤Wµ9��®±��© «�¥Ä°<¿�¬���¤[¤N© ��®Æ�~à3³"��®ª³�¡�¦"¦ê¡�¦m¡�­ ¶g¤N© ��®Æ�Y¨ª©�®±³
À¼Á¼© �ÄÉ�«�¥W¨(��¦�¬�»�¾���© £"�~»�§�©�¦"¥g��© �D��®�­ ¡"�"µg�
³-© �bÒb© �/°¢½"¥"®��"¦g£k³"��®¼Ú*¡�¯·��®`¡iµ9��©B¯Þ¹���®Æ°<¿�­ £"��¦Ù´m¿�¦bù)µ ú/��¬N�¢��¦k��¦g³Ä³�© �ÅÌ�¿�¬���¤[¤N© ��®_�"¦�£Ô¡"�W°y©�¦�� ��®`�N¤[¤�¡"¦��¢�Å²#�~»
®`��© «�¥g�9À

����� ������� �!���#"�$%�'&(&
õ*��®·²#�N¤[��©B¯¸¯Í�"¦�£x³"��®¼¿�Ç���© ¤M«�¥g��¦ìá
¡�®`¡"¯��N� ��®¼³"��®·Ú�¡"¯���®`¡b¨ª©B®`³Â��©B¦êÚ*¡�¯·��®`¡�¯·¿w³"��­!­*¦m¡m«�¥ìî*)mð
´m��®@¨p��¦g³"�N�NÀ
Á¼© �N¤M�N¤Í¯�¿R³���­!­6© ��®Æ�]³�© �ÄÚ�¡"¯���®`¡b³
�"®±«�¥Âï9ïD��Èm�¢��®�¦g�Ä�"¦m³�©B¦��¢��®�¦g�Äá
¡�®`¡�¯·�N�¢��®�¡�­ ¤DÚ*¡�¯·��®`¡Â¯Ù© �Y®`¡g³-© ¡�­ ��®ªÖR©B¦W»
¤M��¦�´m��®Æ�W��®�®��"¦g£
À

Õ3��¦"��� �~�¼¨ª©�®±³Å³�¡g¤ÙÚ*¡�¯·��®Î¡"¯�¿R³"��­B­"���"®

+ Ïy��¤W®�© «�¥�����¦�£Å³"��®
Ú�¡"¯���®`¡Ó¡"�W°2��©�¦g��¦Ð©B¦g� ��®±�N¤[¤�¡�¦��¢��¦bÜ2¯·£"��µ"�"¦�£9¤Wµ9��®±��© «�¥
Ã ¤[�*³�© �Y�"¦�£"�~°�º�¥"®±�Ùá-¿�¤N© ��© ¿�¦ª��©B¦g�N¤
ùYµ/ú ��¬~� ¤�¡�»MÇm®�© ¿"®�©9¡"�g¤�³"��®-÷ô© ¤[¤M��¦�¤Wµm¡g¤N© ¤p¿R³���®���©B¦g��®
´m¿"®�¥m��®Æ£"��¥g��¦g³"��¦



Éw�W��¦g��¦m¡�¦m¡"­ ¶g¤M�Ôµ9��¬�¡�¦"¦��~à'¤M¿k¨ª©B®`³Ô³�© �ÔÚ�¡"¯���®`¡b¡��W°]³�© �N¤M��¦x²#��®±��© «�¥k¡���¤[£"��®�© «�¥g� �N�~à�¤M¿�°<��®�¦Å��®p¤N© «�¥Ä©B¦
³"��®
¾(º�¥g�Ù³"�N¤ÙÊ�¿�µ9¿�� ��®Æ¤Yµ9�~Û�¦g³"�N�)�"¦g³k³�© �Ð§�®�¬���¦"¦"�"¦�£k´m¿�¦Ó³�© �N¤M��®'Ïy¦�¤N© «�¥��y³-�"®±«�¥�£"�~°¢½"¥"®±�~À

+ ²#�N¤[��©�¯¸¯Í�"¦�£Ð³"��®#÷���­ �~Ç�¿�¤N© ��© ¿�¦¸¡"�g¤[£"�N�N��© «�¥"¦g�N�¢��®
á*�"¦"¬N�¢�Ó©B¦¸³"��®�Éw�N��¦m�
õ*�"®�ùYµ/ú ��¬~�~¬�­ ¡g¤[¤N© Û�¬�¡g��© ¿�¦Ó��¦g³Âá-¿�¤N© ��© ¿�¦�¤Wµ9�N¤[��©�¯¸¯¸��¦�£Ù¨p��®±³"��¦Ð¡"�g¤[£"�N�N��© «�¥"¦g�N�¢�Åá*�"¦"¬N� �Ù¡�¦ÓùYµ/ú ��¬~�¢��¦
µ9�N¤[��©�¯¸¯��NÀ�Á¼© �óá-¿�¤N© ��© ¿�¦P³�© �N¤M��®Ù¡���¤[£"�N�W��© «�¥"¦g�N�¢��¦ á*�"¦"¬N�¢�ó©B¦ë³"��®)÷���­ �Ð¨ª©�®±³ô³-�"®`«�¥ó��©B¦m�>©�¦W´m��®Æ¤M�
á3®`¿Mú/��¬N��© ¿�¦Ðµ9�N¤[��©B¯¸¯·�~À

+ Õ3��¦g��®�© ��®��"¦�£Ð´�¿�¦Ù´"©�®Æ���m��­!­ ��¦ÙÏy¦g¤N© «�¥��¢��¦
Ü2¦�¤M��®#Ïy¦�¤�¡g� �·���"®2§�®�¬���¦�¦"�"¦�£D´m¿�¦Dù)µ/ú ��¬N� ��¦Ðµ�¡�¤N© ��®Æ��¡"��°�³"��®�¹(��®@¨(��¦m³-�"¦�£b´"©B®Æ�~�g��­B­ ��®�Ïy¦�¤N© «�¥��¢��¦Y³"��®
Éw�W��¦g�9À�Ïyµ"¥�º"¦�£�© £P´m¿�¦ì³"��®ÍÚ�¡"¯���®`¡"Ç9¿�¤N© ��© ¿�¦P�"¦g³>»_¿"®�© ��¦���© ��®��"¦�£�¨�©B®±³ë³R¡�¤Â²�©�­ ³P³"��®)Éw�W��¦g��©B¦ê��©B¦g�
´"©B®±���g��­B­ �ÐÏy¦�¤N© «�¥��)��®Î¡"¦�¤¢°�¿"®_¯Ù© ��®±�~ÀpÃ ¤[�Óµ9��¬�¡"¦�¦���à(³�¡�ûb³�¡g¤¸���Ä��®�¬���¦"¦g��¦m³"�xù)µ/ú ��¬N�DÇ"­ ¡�¦m¡�®·© ¤[� � ß���­B­ ��®��
�"¦g³Ó¡"�W°#³"��¯ ß]© ¤M«�¥]¤[�¢��¥��~à9¤M¿·¨ª©B®±³¸��©B¦g�]Ïy�W°<¤N© «�¥g��¡��W°�³-© �]Éw�W��¦g�]£"��¦g��®�© ��®Æ�*¨(��®±³���¦�À
Á¼© �Y²#�N¤[��©B¯Í¯¸�"¦g£
´m¿�¦ÓÉw�W��¦g��¦�µ��N¤[�[¡�¦g³9�¢��©B­ ��¦Ó��®@°�¿�­ £9�
³R¡"¦"¦k©B¦Í³�© �N¤M��®'Ïy¦�¤N© «�¥�� � ¤N© ��¥g�YÏyµ"µ"©B­ ³
�"¦�£Âï �~À

Ïyµ"µ9©�­ ³-��¦�£xï9Ø
ß�¿�ÇW»�¹]© �~¨ Ïy¦�¤N© «�¥g�
��©B¦m��®3ß]© ¤M«�¥�¤[�W��¦g�

� � 
 �Ùç�æ/æ ���ª� ä`ç �g� ç�� ��� ç�� � ç � ��ç·å¸å è åªé

õ*��®�´"© ³"�W¿�µm¡g¤N© ��®Æ�¢��¦)ùYµ/ú ��¬N� ��®�¬���¦"¦"�"¦�£Ä�"¦m³Ù»M­ ¿�¬�¡"­!© ¤N© ��®��"¦�£Y¨p��®±³"��¦)�~¨p��© ³�©�¯·��¦�¤N© ¿�¦m¡"­ �¸ÒÓ¿R³���­!­ ¡�¦�¤N© «�¥�� ��¦ª´m¿�¦
ùYµ/ú ��¬N� ��¦ê´m��®@¨p��¦g³"�N�NÀYÁ¼© �ë§�®�¬���¦"¦"�"¦�£Ýµ�¡�¤N© ��®Æ�Å¡"�W°Ó³"��¯ ¹���®Æ£-­ ��© «�¥�³"��®DÒÓ¿w³"��­!­ �P¯Ù© �Ô²�©B­ ³
µ��N¤[�[¡�¦g³9�¢��©B­ ��¦
¡�¦"¥m¡�¦g³b´m¿�¦kÚ�¿�¦��~�"®±��¦i�"¦g³ÂÕ2®`¡���¨p��®Æ�~¯¸��¤[�¢��®�¦�À

	���� 
 "�$%�'&(& � ���'��
�� ����� ����� "��
Ïy­B­ ��µ���¬~¡"¦"¦g� ��¦"à9���ª��®�¬���¦"¦g��¦g³"��¦Yù)µ/ú ��¬N�¢��¤N©�¦g³Í©B¦]��©B¦g��®'ÒÓ¿w³"��­!­ ³�¡��¢��¦"µm¡g¤N© ¤3£"�N¤WÇ���© «�¥g��®Æ�NÀRÁ¼© �N¤M�
��¦g��¥mº�­ �3¤WÇ��~»
��© Ûw¤M«�¥g�ÓÒÓ¿R³"��­B­ �¼°¢½"®�«�¥m¡�®`¡�¬~�¢��®�© ¤[��© ¤M«�¥g�¸ÒÓ¿R³���­!­ ¡�¦�¤N© «�¥�� ��¦RÀ����W³"��³�© �N¤M��®�Ïy¦�¤N© «�¥�� ��¦·¨ª©�®±³¸³-��®±«�¥�´m��®Æ¤M«�¥9© �W³"��¦g�
ÒÓ��®�¬�¯)¡"­ �Âµ9�N¤M«�¥"®�© ��µ9��¦�À]¾*��µ9��¦ì��©B¦W°�¡g«�¥m��¦Ô°<¿�®�¯¸µ9�N¤M«�¥"®`��©Bµ9��¦g³"��¦óÒÓ��®�¬�¯)¡"­ ��¦Ä¨ª© �ìÕ2®±ñ�ûN�Ô³"��®ª¤N© «�¥��~µm¡�®±��¦
ùYµ9��®@×-ºm«�¥g��à-§�Èm�W��¦��~®�© ��© �[ºg�p�"¦g³ÍùY®�© ��¦���© ��®_�"¦�£·¨(��®±³���¦�ù)µ/ú ��¬N�¢�
³-��®±«�¥y¹(¡�®�©K¡"¦g� ��¦]´�¿�¦¸ÒÍ¿�¯���¦��¢��¦W»�ÒÓ¿R³"��­B­ ��¦"à
Ú�¿�¦��~�"®�¯�¿R³���­!­ ��¦ëî �mðÙ�"¦g³ô§�© £"��¦"®Î¡"�"¯Í¯·¿w³"��­!­ ��¦Pî���ðÙµ9�N¤M«�¥"®�© ��µ9��¦�À*÷óº"¥"®`��¦g³ë³�© �k��©�¦W°�¡m«�¥g��¦Ä°�¿"®�¯Íµ9�N¤M«�¥"®±��© »
µ9��¦g³���¦bÒÍ��®_¬�¯)¡"­ �]���"®p�'¶RÇ�¿��~¥g�N¤M��¦�£"��¦"© ��®��"¦g£D´m��®@¨p��¦g³"�N�2¨p��®±³"��¦�à
³�© ��¦g��¦ÐÚ�¿�¦��~�"®@»]�"¦g³Ô§�© £"��¦"¯·¿w³"��­!­ �]���"®
Ú�­ ¡g¤[¤N© Û�¬�¡g��© ¿�¦�À

	�� � ����� ��� � $%��� ���!� ���"�#�
Á¼© �Ùù)µ/ú ��¬N� ³R¡��¢��¦"µm¡g¤N© ¤y¤WÇ9© ��­ �2��©B¦m��¨ª© «�¥���© £"�DÊ�¿�­!­ �Ù©�¦Ù³"��®�Ã,¦��¢��®`¡�¬~��© ¿�¦D¯¸© �
¡�¦g³"��®±��¦ÄÒÓ¿R³-��­ ��¦Ù³"�N¤YÊ�¿�µ�¿��¢��®@»
¤¢¶m¤[� ��¯·¤�À�É�© �Í��¦���¥�º"­ ��¡"­B­ �Ðµ9��®±��© �/¤ª£"�~°¢�"¦g³���¦g��¦b¿w³"��®3´�¿"®`¡�µÔµ9��¬�¡"¦�¦�� ��¦kùYµ/ú ��¬N� �b¯Ù© ��©�¥"®±��¦Ä§�© £"��¦�¤M«�¥m¡�°Î�¢��¦�À



É�© �Í¨ª©B®±³Ä£"��¦����/�N�~àp�"¯ §�®@¨2¡�®Æ�~�"¦�£"��¦Â½�µ���®
��©B¦Ôµ9�N¤[��©�¯¸¯·� �N¤�ùYµ/ú ��¬N�����Ð£"��¦g��®�© ��®±��¦�Ø�÷ô© �Ó¤N© ��¥����N¤Ù¡"�g¤Wà�¨p¿
© ¤[�p�N¤����Y��®@¨p¡�®±� ��¦Ù¿w³"��®�¨(��­ «�¥g�ÓÒÓ�N�~¥g¿w³"��¦�¨(��®±³���¦Y����®(§�®�¬���¦"¦"�"¦�£Ð��©�¦g��®�¤WÇ9�N��© Û�¤M«�¥g��¦ÐÃ,¦�¤[�[¡"¦g�]´m��®@¨p��¦g³"�N�NÀ

Á¼© �Å²#�N�W��© «�¥�¦"�"¦�£i´m¿�¦bù)µ ú/��¬N��©B¦�¤[�[¡�¦��W��¦Ó��®@°�¿�­ £9�)½"µ9��®(��©B¦g³�������© £"�bÃK³"��¦g��© Û�¬�¡g�¢¿"®±��¦�À�í2µ9��®�³�© �N¤M�b¬Nñ�¦�¦g��¦
Ï3�/�~®�©�µ"���¢�2��©B¦g��®�Ã,¦�¤[�[¡"¦g�
��®@°¢®`¡g£9��¨p��®±³"��¦ª¿w³"��®R¹���®�¥�¡"­ � ��¦�¤¢¨p��© ¤M��¦)¯¸© �#³�© �N¤M��®�Ã,¦�¤[�[¡"¦g�
¡"�g¤[£"�~° ½"¥�®Æ�#¨p��®±³"��¦�À�Á¼© �
ùYµ/ú ��¬N� ³�¡g�¢��¦"µm¡g¤N© ¤)³�© ��¦��)¡"�m«�¥b³�¡g���Å°<�N¤[� ����¤[� ��­B­ ��¦"à�¿�µÅ��©B¦D£"�~°¢�"¦g³"��¦g�N¤Dù)µ/ú ��¬N�Ù¦g���Å¿w³"��®]µ9��®±��© � ¤¸µ9��¬�¡�¦"¦��
© ¤[�~À���© ��®Æ���Y¨p��®±³"��¦DÏ'� �~®�©Bµ"�g� �Y��©�¦g�N¤]£"�~° ��¦g³"��¦g��¦Åù)µ/ú ��¬N� ¤Y¯Ù© �¼¡"­B­ ��¦Åµ9��¬�¡�¦"¦��¢��¦iÃ,¦g¤[�¢¡�¦��W��¦Í³"��®¼Á2¡��¢��¦"µm¡g¤N© ¤
´���®Æ£-­6© «�¥g��¦Â�"¦m³x°�¡"­B­ ¤)¤N© «�¥k��©B¦g�Ôí�µ���®`��©B¦�¤[��©B¯Í¯¸�"¦�£-à��9²pÀ(©�¦êá-¿�¤N© ��© ¿�¦�à'ùY®�© ��¦g��© ��®��"¦�£-à'ß�¶�Çì�"¦g³óÌ�¡�®�µ�¯¸��¤[�¢��®
��®±£�©Bµ��¼��©B¦¸Ïyµ�£-­ ��© «�¥¸³
�"®±«�¥�£"�~°¢½"¥"®Æ�NÀ

	�� 	 ����� � ��� � � � �'&(& � $ � � ��� � � � � �'� �����!���!��� � �#"�$	��&��
Á2¡g¤�ÒÓ¿R³
�"­����"®�§�®_¬���¦"¦"�"¦g£¸�"¦g³ÓÖ�¿�¬�¡�­6© ¤N© ��®��"¦�£y´�¿�¦yù)µ ú/��¬N�¢��¦�¦"�g�/�N�#¡"­ ¤2Ú2­6© ��¦���³�© �]ÌR�"¦"¬N��© ¿�¦m¡�­6© �¢ºg� ��¦y¡"¦m³"��®±��®
ÒÓ¿w³-�"­ �ê³"�N¤ÔÉR¶g¤[�¢��¯�¤ � µ9��© ¤WÇ9© ��­ ¤¢¨p��© ¤M�Â��©�¦g�N¤�Ã,¯�¡g£"�~»/É���®@´m��®Æ¤Wày³"��®Å²�©B­ ³"³�¡g� ��¦P���"®�¹(��®@° ½g£-�"¦�£ô¤[�¢��­!­ �Ð¿w³"��®
��©�¦g�N¤)Ú*¡�¯·��®`¡�»/É���®@´m��®Æ¤Wà-³"��®2Ã,¦�°<¿�®�¯�¡g��© ¿�¦g��¦D½"µ9��®'³�¡g¤)Ú�¡"¯���®`¡�¯·¿w³"��­!­�­6© �~°<��®±� �~À"Ïy­ ¤yÉ���®Æ´m��®#¤[� ��­B­ �p�N¤]¡"¦g³���®±��¦
ÒÓ¿w³-�"­ ��¦bÌ���¦"¬N��© ¿�¦m¡"­!© �[º��¢��¦Ù���"®pù)µ/ú ��¬N� ��®_¬���¦"¦"�"¦g£Â�"¦g³Å»M­ ¿�¬�¡�­6© ¤N© ��®���¦�£Äµ���®`��© �NÀ

+�

���������������������� ��"!#����$&%�'(�)�*�&+),-����+����/. É��g«�¥g��¦�à
¹���®�© Û��m© ��®±��¦¸¿w³"��®#¹(��®@°<¿�­ £"��¦Y´m¿�¦Åù)µ/ú ��¬N�¢��¦

+102�43��������� ��5�& ��76	����'8 �9�:;���<�=���/. í�µ9��®·³�© �ÂÉ�«�¥"¦9© �/� ¤[� ��­B­ �i���"®ÍÁp�~Û�¦9© ��© ¿�¦x´m¿�¦Põ3© ��­ ¿�µ ú/��¬N�¢��¦>­ ¡�¤[¤M��¦
¤N© «�¥D³�© �k§�© £"��¦�¤M«�¥m¡�°<� ��¦Ó´m¿�¦Ð��©B¦m��¯Ñ¿w³"��®¼¯·��¥"®`��®±��¦bù)µ/ú ��¬N� ��¦Í°��N¤[��­ �N£"��¦"à�³�© �Í¡��W°<����Û�¦g³���¦Å¤N©B¦g³�À3Á¼© �
¨ª© «�¥g��© £9¤[� ��¦Ù¤N©�¦g³
Ø
ù)µ/ú ��¬N� �<¶�Ç ­ �N£9��³-© �YÚ2­ ¡�¤[¤M�]³��N¤2£"�N¤W�g«�¥��¢��¦)ùYµ/ú ��¬~� ¤(°��N¤[�~À-Á¼© �N¤(³-© ��¦��(���"®�Ïy�g¤¢¨p¡�¥"­�³"��®

��¦g�/¤WÇ�®±�W«�¥g��¦g³���¦ÔÒÓ¿w³"��­!­ ��¡���¤�³���®
ÒÓ¿R³"��­B­ ³�¡g�¢��¦"µm¡g¤N© ¤�À
ù)µ/ú ��¬N�/°�¡�®�µ9� µ9�N�W��© «�¥�¦g�N��¤¢¶�¯Íµ9¿�­6© ¤M«�¥D³�© �Ó��®Æ¨p¡�®Æ�¢�N�¢�iÌ�¡�®�µ9�Ð³"�N¤¸ù)µ ú/��¬N� ¤�À*Á¼© �N¤Í¬Wñ�¦"¦m��¦

¤¢¶R¯¸µ9¿�­6© ¤M«�¥g��²#�N�W��© «�¥�¦g��®-¨ª© ���9²pÀ�>@?�A-¿w³"��®#Ì�¡�®�µW´m��®Æ�¢��©B­B�"¦�£"��¦¸©B¦ÙÌ�¿"®�¯ô´�¿�¦
��© ¤[�¢¿�£-®`¡�¯¸¯���¦Y¤M��©B¦�À

ù)µ/ú ��¬N�~Ç�¿�¤N© ��© ¿�¦ µ9�N�W��© «�¥�¦g�N�·¤¢¶R¯¸µ9¿�­6© ¤M«�¥ � �9À@²pÀCBED4FHGEIKJMLN?�GEIKO ��¿w³"��®ª¦"�"¯���®�© ¤M«�¥Å³-© �D��®@»
¨2¡�®Æ�¢�N� �Óõ3© ��­!Ç9¿�¤N© ��© ¿�¦)��©�¦g�N¤·ù)µ ú/��¬N� ¤�À

ù)µ/ú ��¬N�¢��© £"��¦�¤M«�¥m¡�°<� ��¦ £�©�µ��y¤WÇ9�N�m© Ûw¤M«�¥m�Å§�© £"��¦�¤M«�¥m¡�°<� ��¦Ó³"�N¤�ù)µ ú/��¬N� ¤·¡�¦"à�³�© �Y���"®¼§�®�¬���¦"¦"�"¦�£i£"�~»
¦����/�N�
¨(��®`³"��¦k¬�ñ�¦"¦g��¦ � ��À@²pÀQPHRTSKIKUEA	R�IWVXIZY�AC[]\�^K_ �~À

Ê���­ ¡���© ¿�¦m��¦ ³-© ��¦g��¦Í����®�Áp�~Û�¦"© ��© ¿�¦Ð®`º��"¯¸­!© «�¥g��®2²#�N��© ��¥"�"¦�£"��¦Í��¨�© ¤M«�¥g��¦Ðù)µ/ú ��¬N� ��¦�à
³�© �
���"®ª§�®�¬���¦"¦"�"¦�£x´m��®@¨p��¦g³"�N�·¨(��®±³���¦x¬�ñ�¦"¦g��¦ � �9À@²pÀ�P`RTSKIKUEA-abIc[;[]IK>`R�Ied&O<f
G�IgAQ[]\�^K_h>@IK^K_&Ai[kj�?4OlP`RTSKIKUEAnmEIKo�o�IK>��~À*Á¼© �N¤�³�© ��¦��]���"®]§�©B¦g¤M«�¥"®`º�¦"¬��"¦�£Ô³"�N¤
É��m«�¥"µ9��®±��© «�¥�¤¸�"¦g³Å���"®3¹���®�© Û�¬~¡���© ¿�¦�À

Áp�N� ��¬N��© ¿�¦�¤W¯��N��¥m¿R³"��¦ ���"®¼§�®�¬���¦"¦"��¦�£k³"�N¤)ù)µ/ú ��¬N�/¤)¬�ñ�¦�¦g��¦D¤WÇ��N��© ��­!­ �ÓÁp�N�¢��¬~��© ¿�¦g¤W¯·�N�~¥g¿R³���¦¸³"�~»
Û�¦9© ��®Æ��¨p��®±³"��¦�à�³�© �ÐÁp�~°�¡��"­ �/»�ÒÓ�N��¥m¿R³"��¦b½"µ9��®Æ¤M«�¥"®±��©�µ���¦RÀ

+ ²#��®±��© � ¤[�¢��­!­!��¦�£¸´�¿�¦kÃ,¦W°�¿"®�¯)¡���© ¿�¦b½"µ9��®�õ3© ��­ ¿�µ/ú ��¬~�¢�
­6© �~°<��®Æ�2¡��W°*Ïy¦W°¢®`¡g£"�Í§�© £"��¦�¤M«�¥m¡�°Î�¢��¦Y��©B¦g��®�¤WÇ9�N��© Û��m© ��®Æ�¢��¦YùYµ/ú ��¬~��©B¦g¤[�¢¡�¦���à�¨�© �Yù)µ/ú ��¬N��¬�­ ¡�¤[¤M��à�Ì�¡�®�µ9³"�~Ûw»
¦9© ��© ¿�¦�à'á-¿�¤N© ��© ¿�¦Ó©B¯Ý÷���­ �~¬�¿w¿"®±³�©�¦m¡g� ��¦�¤¢¶m¤[� ��¯Íà'Ê���­ ¡���© ¿�¦g��¦¸���D¡"¦m³"��®±��¦Ó£"�~° �"¦m³"��¦g��¦Åù)µ/ú ��¬N� ��¦RÀ

p 
cä��Ùç�
 ���ª� ä`ç �g� ç 
�ç �&qª� æ � ç�å �sr ç·ä � ç�å

Á2¡g¤2´�¿"®Æ£"�N¤[�¢��­!­ � �¸ÒÓ¿w³-�"­����"®#ùYµ/ú ��¬N� ��®�¬���¦"¦"�"¦�£Ó¨ª©�®±³¸´m��®@¨p��¦g³"�N�~à���¯c©�¦ÓÚ�¿w¿�Ç���®Î¡���© ¿�¦Ó¯Ù© �p¡�¦g³"��®`��¦·¹(��®�¥m¡�­ »
�¢��¦�¤W¯�¿R³-��­ ��¦Í¡��W°p��©B¦W°�¡g«�¥m�)÷ì��© ¤M�D¬�¿�¯¸Ç"­ ��È���®±��¹(��®�¥m¡�­ �¢��¦�¤¢¨(��© ¤M��¦¸���b®`��¡"­!© ¤N© ��®`��¦�À

+ É��g«�¥g��¦Í´m¿�¦DùYµ/ú ��¬N� ��¦�Ø � ¤M��¡�®`«�¥ � � �<¶�Ç9�Ðµ�¡"­B­ � � «W¿�­ ¿�®2®±�W³�� � �
³-�"®±«�¥g¤W�g«�¥��)³�© �iÜ2¯·£"��µ"�"¦�£�µ9© ¤���©�¦Ð¤WÇ��N��© Ûw��© ��®±� �N¤�õ3© ��­ ¿�µ/ú ��¬N�ª£"�~°¢�"¦g³"��¦Å¨��"®±³"�D¿w³"��®2³�© �DùYÇ���®Î¡���© ¿�¦
¡"µg£"��µm®±¿w«�¥g��¦Ó¨ª©�®±³
À�Õ3�~°¢�"¦g³"��¦m�Óù)µ ú/��¬N�¢�)¨p��®±³"��¦iµ���¦�¡"¦"¦g��à*­ ¿�¬�¡�­6© ¤N© ��®Æ�ª��¦g³x©�¦¸³�© �Íù)µ/ú ��¬N�¢³�¡��¢��¦"µm¡g¤N© ¤
��©B¦�£"�N�~®`¡g£"��¦�À



+ ß�®`¡g«�¬�©�¦�£D´m¿�¦DùYµ/ú ��¬N� ��¦�Ø � ��®`¡m«�¬ � ¿�µ/ú �W«N��© ³�� �
õ���¦��~®�© ��®±��¦Y³"��®pÚ�¡"¯���®`¡Ù¡��W°*³�¡g¤�õ3© ��­ ¿�µ ú/��¬N�~à"¨p¿�µ9��©�³�© �Yù)µ/ú ��¬N�¢��© £"��¦�¤M«�¥m¡�°<� ��¦�¨p��®±³"��¦Ð¬�¿�¦���©B¦��9© ��®�­!© «�¥
¡"¬N�~�m¡�­6© ¤N© ��®Æ�p¨p��®±³"��¦�À

+ Ïy¦"¦mº�¥g��®�¦Ð¡"¦Ðù)µ/ú ��¬N�¢�9Ø � °<¿�­B­ ¿W¨ � ¿�µ/ú �W«N��© ³�� �
õ*��¤�ºg�/��­6© «�¥Ù���"¯Þß�®`¡m«�¬�©B¦�£D¨�©B®±³Ð³�© �Ðá-¿�¤N© ��© ¿�¦Ù³"�N¤·õ3© ��­ ¿�µ/ú ��¬N�¢�N¤]¡�¦¸��©�¦kÒÓ¿R³-��­"���"®�²#�~¨p�N£-�"¦�£9¤[¤[�¢���g�~»
®��"¦�£b£"�N¤M«�¥9© «�¬N�~à
³�¡�¤Y��¦�� ��®¼�2©�¦��¢��®�¥9©B¦m³"��®�¦9© ¤¢´m��®�¯·��© ³-�"¦�£Å��©�¦bÌ�¿�­ £"�~´m��®�¥�¡"­ � ��¦k®±��¡"­!© ¤N© ��®Æ��î*�mð/À

+ Ïy¦m¡�­ ¶g¤M�Y��©�¦g��®*Éw�W��¦g�9Ø � ¡�¦m¡�­ ¶g¤M� �
³-�"®±«�¥g¤W�g«�¥��ª³�© �ÐÜ2¯�£"��µ��"¦�£Ð´m¿�­B­ ¤[�[º"¦m³�© £Ä�"¦g³Âµ9��¦g��¦"¦��ª¡�­!­ �)£"�~°¢�"¦g³���¦g��¦ÐùYµ/ú ��¬N� �Y��©�¦g³"������© £
À

+ §�®�¬���¦"¦"��¦�£b¤[�[¡���© ¤M«�¥m��®2��¡�¦g³9£"�N¤[�¢��¦k��¦g³iõ���© £"��®�© «�¥��~�"¦�£9¤Wµ9�N¤[��©B¯Í¯¸�"¦�£
Ø � ®±�W«W¿�£-¦"© �W���]£"�N¤[����®±� �)î���ð

� �Ý���-q ä � ç�� �'èY�

Á¼© �Y����£-®��"¦m³"��­6© �N£"��¦g³"�DÉR¶g¤[� ��¯)¡�®±«�¥9© � ��¬N�~�"®'¨ª©�®±³Ô©�¦kî��"ð�³�¡�®Æ£"�N¤[�¢��­!­ �~À�Ïy�W°ªÃ,¯¸Ç"­ ��¯·��¦���© ��®���¦�£9¤M��µ9��¦g�Y¤M�N� �~�¼¤N© �
¤N© «�¥y¡���¤(³-®±��©�§�µ9��¦g��¦]����¤�¡�¯¸¯·��¦RØm³�© �·ÒÓ¿w³-�"­ �¼³"��®��/U�\�o�o f
	�R�IKOEI2®±��¡�­6© ¤N© ��®±��¦·®±¿�µ"��¤[�¢��à�®±��¡"¬N��© ´m��ÒÓ�N��¥g¿w³"��¦y���"®
²#�~¨p�N£-�"¦�£9¤¢°¢½"¥"®_�"¦�£-à
Ü2¯·£"��µ"�"¦�£9¤M��®Æ°�¡g¤[¤W�"¦�£-à"ù)µ/ú ��¬N�/»3�"¦g³ÓÕ3�N¤[�¢��¦g��®�¬���¦�¦"�"¦�£
À�Á¼© �N¤M��§�µ9��¦g�
¤[�¢��­!­ ��¡"��û~��®±³���¯
ÒÓ�N�~¥g¿w³"��¦]���"®
Ïy¦�¤[�¢���g��®��"¦�£Y³"��®�É���¦g¤M¿"®�©�¬��"¦g³¸Ïy¬~�¢¿"®�©B¬�µ9��®±��© �~ÀRÁ¼© ��� o�B<OEB4DK[KF�
�_E>ZD�O]Y&[]IKR�IKOEI]½"µ9��®�¦9©�¯¸¯·�3³�© �
�W��¦��~®`¡�­ �kÚ�¿�¦g��®±¿�­B­ ��à*©B¦g³���¯ ¤N© �¸¡��W°
³"��®pÏ(£"��¦g³�¡k¡"¦g¤[� ��¥g��¦m³"�DÏy�W°Î£�¡�µ9��¦D£"�W¿"®±³-¦m�N�����"®pÏy��¤¢°¢½"¥"®��"¦g£êµ�®�©B¦g£9�~À
É�© �D��®�­ ¡��"µ��)³�© �ÄÊ���¡"­!© ¤N© ��®��"¦�£��"¦��¢��®Æ¤M«�¥9© �W³-­6© «�¥g��®(¹���®_¥m¡"­ � ��¦g¤¢¨(��© ¤M��¦b³-�"®±«�¥i��¦�� ¤WÇm®±�W«�¥m��¦g³"�xá
¡�®`¡�¯·�N�~®�© ��®��"¦�£
³���®
ÒÓ¿R³-��­ �Ù¡��W°2³"��®*É�¬�©B­B­ »�§�µ9��¦g�9À-É�© �~�m¡���© ¿�¦g¤�¡"µ"¥�º"¦�£�© £Ð¨p��®±³"��¦Ó£"�W��© £-¦g�N�¢�)¹���®_¥m¡"­ � ��¦g¤W¯·¿w³-�"­ �Ù¡���¤[£"�~¨¼º�¥"­ ��à
³-© �Ä���"¯ §�®�®`��© «�¥g��¦x³"�N¤kõ3© ��­ ����¤[�[¡"¦m³"�N¤Ð£"�W��© £-¦g�N�Ó¤N©B¦m³
À]Á¼© �ì¬�¿�¯Í¯�¡�¦g³�© ��®±� ��¦óÒÓ¿w³-�"­ �ê¯���­ ³"��¦ó§�®`��© £-¦9© ¤[¤M�
���"®_½g«�¬�à�¡"¦�¥m¡"¦m³k³"��®`��®*³"��®#÷���­ � ����¤[�¢¡�¦g³x©B¯ Ê�Ï]á
»�ÒÓ��¯�¿"®@¶Í¡�¬N���m¡�­6© ¤N© ��®Æ�2¨ª©B®±³�À

Á¼© � GEIKo�\�R�IK>@B4A \ j�I�	�R�IKOEI(¤M�N�/�N�'¤N© «�¥]¡���¤�÷ô© ¤[¤M��¦g¤Wµm¡�¤N© ¤��"¦m³Y¤¢¶�¯¸µ9¿�­!© ¤M«�¥g��¦Yá*­ ¡�¦g��®����g¤�¡"¯Í¯·��¦�À�Áp��®
Ï(£"��¦W»
³R¡9©�¦�� ��®_Çm®±�N�¢��®3¦����/�N�p³"��¦�¤¢¶�¯¸µ9¿�­!© ¤M«�¥g��¦¸á*­ ¡�¦g��®�à
©B¦g³"��¯ ��®#©�¥"¦ª°¢½"®�¤WÇ9�N��© ��­B­ �
´m¿�®±³"�~Û�¦9© ��®Æ�¢�¸á*®±¿�µ"­ ��¯·�y����¤�¡�¯ª»
¯���¦>¯¸© �D³"��¯ ³R¡W°¢½"®Ó¦g¿��<¨(��¦m³�© £"��¦ëß���©B­�³"��®ª÷ô© ¤[¤M��¦�¤Wµm¡g¤N© ¤b¡��W°¢®��W°<�~ÀªÁp��®±�N��© �¸¨�©B®±³�¡"­ ¤Ð÷ô© ¤[¤M��¦�¤Wµ�¡�¤N© ¤D³R¡�¤
Ê�Ï]á�»�ÒÍ��¯�¿"®@¶Ó£"��¦"��� �N�~À*Á¼© �N¤M��®*ß���©�­R³"�N¤·ÉR¶m¤[� ��¯·¤·¡�®�µ9��© �¢�N�ª¡"��¤[¤M«�¥�­6© ��û�­6© «�¥Å¯Ù© �·Ç�®±¿�Ç9¿�¤N© ��© ¿�¦�¡"­ ��®�Ö�¿�£�©B¬9À'Á¼© �
³�¿"®Æ�¼¯·¿w³"��­!­!© ��®Æ�¢��¦YÌ�¡�¬N� ��¦Óµ9�N¤M«�¥"®±��©�µ���¦ª°�¡�¥"®�µm¡�®`�y÷ì�N£"�ª³��N¤�Ê�¿�µ9¿��¢��®Æ¤WàRù)®±� ���"¦g³Ðù)µ ú/��¬N�¢��¯Ù© ��©B¥"®`��¦¸§�© £"��¦W»
¤M«�¥�¡W°<� ��¦�à�³�© �Y°¢½"®�³-© �ÐÕ3��¦m��®�© ��®���¦�£i��©�¦g�N¤ª��© ��­ £"��®�© «�¥g� �N�¢��¦k�(¡"¦m³-­!�"¦g£9¤WÇ"­ ¡�¦g�N¤D®±��­ �~´�¡"¦��]¤N©�¦g³
À*Á¼© �¸Ïyµ�µ9©B­ ³-�"¦�£
�Å�W��© £9�]��©B¦g��¦Í´m��®±��©�¦W°�¡g«�¥��¢��¦ÐÏy��¤[¤M«�¥"¦9© �/�]³"��®
Õ3�N¤�¡�¯��[¡�®±«�¥9© �¢��¬N����®_À'á�°<��©�­ ��à
³�© �Å¯Ù© �¼³
�"®±«�¥�£"�N�W¿�£"��¦g��¦ÂÖR©�¦9© ��¦
³R¡�®Æ£"�N¤[� ��­B­ ��¨��"®±³"��¦Ó�W��© £"��¦¸³���¦kÁ2¡g� ��¦W×��"û�à*á�°<��©�­ �Í¯Ù© ��£"�N¤[�~®�© «�¥g��­ � ��¦ÅÖR©�¦9© ��¦¸É�© £-¦m¡"­ ×���û����"®¼Ö9¡"�W°<�W��© �NÀ

� � è���� � � ç�å�� �ª����è åªé è å�� ��èª�*� æ_ä � �

Ã,¦Í³"��®#´m¿�®Æ£"�N¤[� ��­B­ �¢��¦ÙÏy®�µ9��© �]© ¤[�
³�© �DÚ�¿�Ç�Ç"­!�"¦g£b�~¨ª© ¤M«�¥m��¦Í³"��­!©Bµ9��®`¡g��© ´m��®(�"¦g³xµ"©B­ ³9´m��®`¡�®�µ9��© �¢��¦g³"��®
§�µ9��¦g�Ù¡���¤¢»
¤M«�¥�­6© ��û�­6© «�¥�¡��W°Í³���¦1��¡�¦g³-­B�"¦�£9¤W¬�¿�¦g� ��Èm�Ä³"�N¤PÊ�¿�µ�¿��¢��®Æ¤Ô¡"�g¤[£"��®�© «�¥��¢�N�NÀ·��© ��®�¯¸© �i© ¤[�Å�N¤ì¯·ñ�£-­!© «�¥"ày³"��¦ý²#�~»
®`�W«�¥"¦"�"¦�£9¤�¡��W°Î¨p¡�¦g³Â¡��W°�³�© �D©B¯ö�(¡"¦g³
­!�"¦�£9¤W¬�¿�¦�� ��È��¸¦g¿��<¨p��¦g³�© £"��¦bÉ�«�¥"®�© � �¢�)���Ä®±�W³
����© ��®±��¦�À*Áp��®*��© £"��¦���­!© «�¥g�
§�®�¬���¦"¦"�"¦�£9¤WÇ�®±¿��W�N¤[¤¸Ç�®±¿�Û���© ��®Æ��¦g¿R«�¥¸¨(��¦"© £Ð´m¿�¦Ó³"��¦b¬�¿�¦��W��Ç���¦�¡"¥g��¦Ô²#�N¤M«�¥"®`��©Bµ"�"¦g£"��¦�À

§�®Æ°<¿�­ £9¤¢´m��®Æ¤WÇ�®±�W«�¥g��¦g³�¤M«�¥g��©�¦��3³�© �·ÒÓ¿R³���­!­6© ��®��"¦�£·³"��®-Ïyµmº"¦g£�© £-¬���© � ��¦¼´m¿�¦¸ÒÓ��®�¬�¯�¡�­ ��¦¼��©B¦��W��­B¦g��®�ù)µ/ú ��¬N� ��à
³-© �D���"®·§�®�¬���¦"¦"�"¦�£ó¥g��®`¡�¦�£"�N�W¿�£"��¦i¨(��®±³���¦�À*Ïy�g¤Ù³�© �N¤M��®�Ì��N¤[� ¤[� ��­B­!�"¦�£x��®±£�©Bµ��·¤N© «�¥b��©�¦g�xÌ-½"­B­ �Ó´m¿�¦b¹���®�µ9�N¤¢»
¤M��®_�"¦�£9¤W¯·ñ�£-­!© «�¥"¬���© �¢��¦�À'§w¤Ùµ"­ ��©Bµ��y���ÄÇm®�½�°<��¦"à�¨p��­ «�¥g�ÓÏyµ"¥mº�¦�£�© £-¬���© �¢��¦Í¤N© «�¥D¡�­ ¤ª£"�W��© £-¦g�N�ª��®@¨p��© ¤M��¦"à*�"¯ ³�© �
§�®�¬���¦"¦"�"¦�£9¤W­ ��© ¤[�~�"¦�£Å���¸´m��®�µ9�N¤[¤M��®�¦�À

��� � $ �'�=�!� �
Á¼© �N¤M�YÌm¿�®Æ¤M«�¥"�"¦g£9¤�¡�®�µ9��© �¢��¦)¨��"®±³"��¦Ó©�¯cÊ�¡�¥"¯���¦)³��N¤�²2Òi²pÌ�»�Ö���© �~Çm®±¿�£-®Î¡"¯Í¯�¤2abIKOg[]^K_<fKm�IK^K_EOE\�Ugf
� O&A@IK>@B<UEA \�?4O
\�O GEIK>��b\ [;[]IKOg[ YsIc[]IKo�o []^K_4B�F AD©�¯ á*®±¿Mú ��¬N��� O�A@IKo�o�\ YsIKO�A@IlB�O&A _E>@?���?4J ?W>��*_EI��Q[;[]\ [eA IKO� K["!<[eA IKJ I f"a P�#$��%$�
³
�"®±«�¥�£"�~°¢½"¥"®Æ� � Ì"ñ�®±³"��®�¦��"¯¸¯���®�&�ïÅÃ@Ö(')& �ÄÌ )�À*�



RAP Library

Fact and Goal
Generator

RAP Memory

Agenda

Symbolic Planner

RAP Interpreter

Vision Module

Object Data Base

Object Data Base

Ïyµ�µ9©B­ ³-�"¦�£ ��Ø-¹���®±��©�¦W°�¡m«�¥��¢��®3Ïy��¤[¤M«�¥"¦"© � �
³"��®�Õ3�N¤�¡"¯·�¢¡�®±«�¥"© �¢��¬~�~�"®

� ä � ç ���]�'èY�

î±ï~ð �"À@Ê�À�Ì�©B®_µ�¶Nà-á-À@¾
À�á*®±¿�¬�¿�Ç9¿W¨ª© «N��à-ÒiÀ ��À�ÉR¨2¡9©�¦"à"¡"¦m³ÐÊ*À@§�À�Ú*¡�¥"¦�À�Õ*¡�®Æ£"¿�¶�­ �9Ø�Ïy¦ª��¦W´�©B®±¿�¦"¯���¦��#°�¿"®�®±��¡�­ »���©B¯���à
«W¿�¦��¢��Èm�/»�¤M��¦�¤N© ��© ´m��à"¡m«N��© ´m�¼´"© ¤N© ¿�¦�À'Ã,¦ � >@?�^KIKIKGE\�O]Y&[#?EF�A _EI m _E\�> A IKIKO&A _��	BEA \�?4O4B�o���?4O�FiIK>@IKOE^KI-?4O �#>ZA@\ d�^K\�B<o
� O&A IKo�o�\ YsIKOE^KI�� � � ����f��
	���� ?g>ZA@o�B<OEG P #�� �-D=Y�DK[eA�
����
	�à'Çm¡g£"�N¤ ' �)&�� ' ���wà3ï�')' )�À

î �mðiÁ]À
�
��� � ��¦"­ ¿R«�¥m��®�à
Á]À
Ú2­ ¡"¦m³"��®�¯�¡�¦"à�¡"¦g³ÍÏ]À
Ê*�g«�¬�­6© £"�9À���¿�¯ÍÇm¡�®�©�¦�£Ð©B¯)¡�£"�N¤]�g¤N©B¦�£Y�~¥g�Ù�(¡"�g¤M³"¿"®@ËÂ³-© ¤[�[¡"¦W»
«W�9À � 	 	 	 m�>TB�Og[�B�^gA@\�?4Og[ ?4O ��B4AZA IK>@O �#O4B�o !�[]\ [
B�OEG a B�^K_E\�OEI � O&A IKo�o�\ YsIKOE^KIWà'ï � � ' �~Ø���� &���� ) �wà'É���Ç��¢��¯¸µ9��®
ï�')' ��À

î �mð��pÀ�É�«�¥�­ �N£"��­!à ��À#Ã,­!­!¯)¡"¦�¦"à#�
À �m¡"µ9��®Æ£-à3ÒiÀ-É�«�¥"��¤[�¢��®�à
¡"¦m³ÂÊ�Àw÷>ñ"®Æ�9ÀyÃ,¦��¢�N£-®`¡���©B¦g£Í´�© ¤N© ¿�¦Ðµ�¡�¤M�W³Ôµ9��¥m¡�´"© ¿"®Æ¤
¨ª© ��¥Y¡"¦Ù¡����¢¿�¦g¿�¯·¿���¤�®±¿�µ9¿��NÀ�Ã,¦(� O&A IK>@O4BEA \�?4O4B�o���?4O�FiIK>@IKOE^KI ?4O��/\ []\�?4O � !<[eA IKJ [�� ����� �! ���"��#�BK[ ��B�o�J B][
GEI%$ >@B<O&�/B�O4Be>@\8B��'�/B<OEBe> ! �([]o�B<OEGW[�� � ��B<\�O"à3ï�')')'�À

î���ð��pÀyÉ�«�¥�­ �N£"��­¼¡�¦g³�Ê�À¼÷>ñ�®Æ�9Àößª¥g��¤M¿�°<�<¨2¡�®±��°¢®`¡"¯��~¨(¿�®�¬�¤W¯�¡�®Æ� ¤M¿�°<�Ð°<¿�®D©B¯ÍÇ"­ ��¯���¦���©�¦�£�¤M��¦�¤M¿"®�©�¯·¿��¢¿"®
¤¢¶g¤[�¢��¯�¤�À Ã,¦���>@?�^KIKIKGE\�O]Y&[h?EF
A@_�I � 	 	 	)(�# �+* � O�A@IK>@OEB4A \�?4O4B�o,��?4O�FiIK>@IKOE^KI"?4O � O&A@IKo�o�\ YsIKO&A #�?4R�?�Ai[hB�OEG
� !<[eA IKJ [�-
� #�P �/.0�21 !4?4O]Y]SgD��31C?g> I]B�à�´m¿�­!�"¯����wà'Çm¡g£"�N¤¸ï )�ï�&���ï )�ï )wà3ï�')')'�À

î ��ðÄÒiÀ#Éw��®±¿�µ9��­Bà���À2Ã,­!­B¯�¡�¦"¦"à'¡�¦g³>§�Àpá*®`¡�¤[¤W­ ��®_ÀbÃ,¦g���9© ��© ´m�iÇm®`¿�£-®`¡"¯Í¯Ù©�¦�£x¿�°]¡Â¯·¿�µ"©B­ �i¯)¡"¦9©�Ç"�"­ ¡��¢¿"®p¤¢¶g¤[�¢��¯
³"�N¤N© £-¦g�W³Ô°�¿"®�«�­ ��¡"¦"©B¦�£x�[¡g¤W¬~¤D©�¦x¥g¿�¯��Å��¦W´"©�®±¿�¦"¯·��¦g�/¤�ÀxÃ,¦ � >@?�^KIKIKGE\�O]Y&[ ?EF`A _EI5476�6�
 � 	 	 	 � O&A�89�/?4O&F:8
PHO<;*\�IKo�G B<O�G �/IK>Zj�\�^KI # ?4R�?�A \�^c[=->; � #?476�6�
�.0� %HIKo []\�OEU�\ �@;*\�OEOEo8B�OEG"à �)&)&)&�À

î )mðiÊ�À�A�À�ß�¤�¡9©,ÀRÏÂ´m��®Æ¤�¡g��©�­ �
«�¡"¯���®`¡]«�¡�­6©Bµ�®`¡g��© ¿�¦y� �W«�¥"¦"© B-�g�
°�¿"®�¥9© £-¥W»/¡g«W«���®`¡g«~¶ ��³D¯�¡m«�¥9©B¦g��´"© ¤N© ¿�¦�¯·�N�~®±¿�­ ¿�£�¶
��¤N©�¦�£Ó¿�Ë�»��~¥g�~»�¤W¥g��­ °*�_´¸«�¡�¯·��®`¡g¤]¡"¦g³x­ ��¦�¤M�N¤�À � 	 	 	C*�?�D�>@OEB<o/?EF # ?4R�?�A \�^c[2B<O�G �-DEA@?4J B4A \�?4O�à � � ����à'ï�'�����À


